-

/@\Q aw
l[leDd UNITED NATIONS o 'Q SUSTAINABLE DEVELOPMENT GOAL 9
W5 INDUSTRIAL DEVELOPMENT ORGANIZATION % INDUSTRY, INNOVATION AND INFRASTRUCTURE
=<

% ."

Webinar: Aseguramiento Energético para Islas

Modelos de negocio para una transicion energéetica justa:
Contextos rurales e insulares

Andrea A. Eras Almeida

Doctora en Energia Solar Fotovoltaica
Consultora Internacional - Departamento de Energia

Organizacion de las Naciones Unidas para el Desarrollo Industrial

6 de agosto de 2021

£) (n) (%) (@ (o) (@)
INCLUSIVE AND SUSTAINABLE INDUSTRIAL DEVELOPMENT (£) (in) () oo [ WWw.UNIDO.ORG |

(@




Dl
& ‘@ | SUSTAINABLE DEVELOPMENT GOAL 9
INDUSTRY, INNOVATION AND INFRASTRUCTURE

UNIDO UNITED NATIONS

N ¥ INDUSTRIAL DEVELOPMENT ORGANIZATION |~
s s

Agenda:

» [ntroduccion

= Definiciones

» Modelos de negocio en islas

» Modelos de negocio para acceso a la energia
= Retos en la innovacion

= (Conclusiones

Taquile, Bolivia, Photo: Miguel Egido
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La Agenda 2030

., No Poverty
Reduccion de la pobreza

Partnership @ @ Zero Hunger

Peace, Justice and Good health and

Strong Instltutlons ‘ ' ’ Well-being
Life and Land \ Quality
‘ Education
Life below @ - ‘ @ Gender
Water

Equality
Climate

Vo ‘ Clean water
Action - \ and Sanitation
Responsible Consumption @ l l \ DEsensiNoriandSeon s
8

and Production Growth

Sustainable Cities @ @ @ o

5 and Infrastructure
and Communities
o No Inequality

Sostenibilidad
ambiental

Crecimiento
econémico
sostenible

Desarrolllo Humano

Elaboracion propia
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Nexo entre el ODS7, OSD17, ODS9

1 ALIANZAS PARA ENERG J! LE 9 INDUSTRIA,
I-UGRAR Y NO Ul “ ‘“”H r
LOS OBJETIVOS

INNOVACION E
INFRAESTRUCTURA

Asociaciones c » Reduccion de
inclusivas efpelreieliel] la pobreza

Recuperacion
econémica
(COVID-19)

Igualdad de Resiliencia
género
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2600 millones sin acceso
a tecnologias limpias
para cocinado

770 millones sin acceso a
electricidad

11% penetracion
renovable global

10 millones de empleos

Fotos: Miguel Egido

¢ Qué hace falta para alcanzar el OSD7?

R - * Voluntad politica

What Is St Ill\c(essaryl Sppoﬂ ng the SDG7 in
the Most Vulnerable

e Planificacion

‘ Sociedad

Alianzas y modelos de

negocio

Oportunidades de

financiacion

* Integracion de politicas en
género, clima y energia

Eras-Almeida, A. A., & Egido-Aguilera, M. A. (2020). What Is Still
Necessary for Supporting the SDG7 in the Most Vulnerable Contexts?
Sustainability, 12(17), 7184. https://doi.org/10.3390/sul2177184.
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Los grandes retos del sector energético en los contextos mas vulnerables

» Elacceso a la energia es un aspecto clave en la vulnerabilidad energética
» Gran oportunidad para tecnologias renovables

Pequenias islas Zonas Rurales

Islas entre 1.000 a 100.000 habitantes (Blechinger et al. 2016) Cajamarca, Pert. Foto: Miguel Egido
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Financiacion para la implementacion de sistemas de generacion de energia en zonas aisladas

En 2015-16, solo el 1,3% de los fondos totales fueron

para sistemas fuera de la red.

Islas pequenias:

* 46.000 millones USD: hibridar 15 GW de diésel
(50% penetracion renovable)

 Desafio: Islas del Pacifico
Zonas rurales:

* 40 mil millones USD/afio para acceso a la energia
a 2030

* América Latina, con menos recursos de inversion
ha mostrado un mayor progreso que Africa y Asia

30

25

20
$19.400 millones US

15

10

$30.000 millones US

. International - Public

. International - Private

3.4

Domestic - Public

Domestic - Private

15.1

3.0

Fuente de financiacion de la electricidad
4.6 en paises de alto impacto (miles de
millones de EE.UU.), excluyendo LATAM

(CPI & SE4ALL, 2018)
2013-14 2015-16
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Modelos de negocio: Definiciones
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Modelos de negocio: definiciones
Modelo Infraestructura
publico
0]
ONGs =
& Propuesta de valor
Politicas -
publicas / je)
propiedad S ,
= Modelo de ingresos
Privado Hibrido @
L
PPP, PPA, Relacion con el cliente

Comunidad

concesiones, ESCO,
RESCO, fee-for-
service, dealer, lease
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Modelos de negocio: Pequenas Islas

Mini-redes hibridas
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Modelos de negocio: Mini-redes hibridas en islas

Introduccién

« En 2030, 290 milliones de personas estaran
conectadas a mini-redes

* Mini-redes hibridas son las soluciones mas
viables para islas

« 14 GW de edlicay 7,5 GWp FV combinados
con 5,82 GWh de baterias pueden hibridar 15
GW de diésel

« Pequenas islas y Pequenos Estados Insulares
pueden ahorrar $10.000 milliones US/afio en
combustible
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Graciosa, Portugal

&
¥/

.......

Galapagos, Ecuador

Eras-Almeida, A. A.; Egido-Aguilera,
M. A. Hybrid renewable mini-grids on
non-interconnected  small  islands:
Review of case studies. Renew. Sustain.
Energy Rev. 2019, 116, 109417,

5 GW wind, doi:10.1016/j.rser.2019.109417

3 GWp PV
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Modelos de negocio: Mini-redes hibridas en islas

Publico en islas desarrolladas

Regulacion solida, capacidad de inversion,
capacidades locales

Hibrido en islas desarrolladas

Publico — privado / comunidad

Regulacion sdlida, incentivos atractivos

Comunidad: cultura de innovacion

Innovacion en estabilidad de sistemas de generacion
Sector privado: O&M

Gobierno central y local, empresas especializadas
Sector privado - implementacion
Publico: O&M

Pdblico con cooperacion internacional (menos
desarrolladas)

Débil politica e incentivos

Ausencia de alianzas y falta de capacidades locales
Deébil transferencia de conocimiento

Publico: O&M

Pdblico-privado con cooperacion internacional (menos
desarrolladas)

Similar al pubico con cooperacion internacional
Limitada inversion privada
Falta de continuidad en concesiones
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Modelos de negocio: Mini-redes hibridas en islas

Transicion energética
demanda mas que pura
asistencia financiera

Participacion privada-—
Politicas y regulaciones,
transferencia de
conocimiento, intercambio de
experiencias y financiacion.

Reestructurar la agenda de
cooperacicon.

Transparencia en los costes

Modelos de negocio para la implementacion de mini-redes vs penetracion renovable

King island

1 | 1

=

El Hierro

Graciosa

Ikaria

=

Kodiak

1 L 1
1 I I

—

Tokelau

Tuvalu

Galapagos

Seychelles

0 20 40 60 80 100
n RE%
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Modelos de negocio: Mini-redes hibridas en islas

« Adecuado marco regulatorio
(solidas alianzas: horizontales y
verticales)

 Identidad energética

Pla

s > U ¥

» Participacion de la cooperacion ' D) - Baltra

iInternacional, banca, entidades
publicas y privadas, academia,
sociedad civil

/N

T —— Z T e

Capacitacion en sistemas FV — Santa Cruz e —
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Modelos de negocio: Zonas rurales
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Modelos de negocio: Zonas rurales

» Acceso a la electricidad: 89% a nivel
mundial
Africa — 756 milliones personas

LATAM- 12 milliones personas

« Combustible cocinado: lefa
(estiércol, carbon, residuos agricolas)
Combustion lefa —

2,5 milliones muertes prematuras/arfio

Fotos: Andrea Eras Almeida, Miguel Egido
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Modelos de negocio: Zonas rurales

¢ Qué pasa cuando la poblacion tiene acceso a las
energias modernas?

Beneficios: desde el enfoque humano
» Preservar/enfriar los alimentos
« Uso del tiempo
* Promover la educacion
« Minimizar la contaminacion
» Seguridad de las mujeres
* Emprendimiento / transformacién econdmica

« Empleo

Fotos: Cortesia SG-SICA/AEA
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Modelos de negocio: Zonas rurales

Barreras — Fotovoltaica

 Insuficiente participacion del gobierno y
frecuentes cambios gubernamentales,

+ Politicas y programas débiles definidos
de manera rigida,

- Dificultades financieras y modelos de
negocio mal disefiados,

* Nula participacion de la comunidad local,
ausencia de personal capacitado y
fondos para asegurar O&M,

« Falta de aplicacion de normas técnicas.

Fotos: Cortesia SG-SICA/AEA
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Modelos de negocio: Zonas rurales

I@I * Programa Luz en Casa Peru
Ig.  Programa Luz en Casa México

?  Desarrollo de Microfranquicias para Acceso a Energia Limpia en Bolivia
I T

Eras-Almeida, A. A.; Fernandez, M.; Eisman, J.;
Martin, J. G.; Caamaio, E.; Egido-Aguilera, M. A.
Lessons Learned from Rural Electrification
Experiences with Third Generation Solar Home
Systems in Latin America: Case Studies in Peru,
Mexico, and Bolivia. Sustainability 2019, 11,
doi:https://doi.org/10.3390/sul11247139.

Cajamarca, Peru (izq); Totora, Bolivia (der.). Fotos: Miguel Egido
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Modelos de negocio: Zonas rurales

“La electrificacion rural no es
suficiente para mejorar la calidad
de vida de las personas, hacen
falta estrategias innovadoras”

Microfranquicias

Comercializar SHSs y equipos compatibles
Servicio técnico

Canal de escucha

Redes comunitarias
Inclusividad/Empoderamiento

e

r e
S

lares

Lideresas so

Cajamarca, Peru. Foto: acciona.org / Totora, Bolivia. Fotos: Miguel Egido
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Modelos de negocio: Zonas rurales

Actores &

Politica Acuerdos

INCLUSIVE AND SUSTAINABLE INDUSTRIAL DEVELOPMENT
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Modelos de Capacidad de
negocio pago Y gestion
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Modelos de negocio: Zonas rurales

» Tecnologia innovadora para
reducir las fallas

» 3G-SHS reemplazan a 2G-
SHS

* Riguroso proceso de control
de calidad

+ Adaptabilidad del producto a
los requisitos del mercado
local

» Tecnologia y calidad

» Mantenimiento y habilidades  Formacion en tecnologia,
técnicas > sostenibilidad a ventas, fiscalidad y
largo plazo emprendimiento

* Menor nimero de fallos con * Socializacion: municipios y
3G-SHS, menos rentabilidad lideres locales / altos costos

Gocios

Fotos: acciona.org y ENERGETICA

INCLUSIVE AND SUSTAINABLE INDUSTRIAL DEVELOPMENT
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Retos a la innovacion: Modelos de negocio hibridos
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Modelos de negocio: Contextos vulnerables

Cambiar la perspectiva de la planificacion energética
Oportunidades Potenciales soluciones

: . mpan
Diversificacion y Camparias de

: concienciacion
apalancamiento ad

de fondos y capacidades
locales

Comunidad energeética
ciudadana

Aseguramiento
de la calidad
técnica

Microfranquicia

Fotos: Miguel Egido, Andrea Eras A.
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; Qué hacemos desde ONUDI?
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Plataforma para
fortalecer:

e coordinacion

* aprendizaje

* proyectos

e campanas

* herramientas

* conocimiento
e apalancamiento
T T T de fondos -

Cooperacion para abordar problematicas y soluciones con una vision
compartida (ejem., movilidad eléctrica, almacenamiento, digitalizacion,
género)
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| RCREEE.4

| RCREEE (Regional Centre for Renewable Energy
and Energy Efficiency) for the Arab region

Cairo, Egypt
Algeria, Bahrain, Djibouti, Egypt, Irag, Jordan, Kuwait,
o6000 | Lebanon, Libya, Mauritania, Morocco, Palestinian i
CCREEE |~Authority' Somalia, Sudan, Syria, Tunisia, Yemen ECO Centre for Renewable Energy and

Energy Efficiency

Afghanistan, Azerbaijan, Iran, Kazakhstan,
Kyrgyzstan, Pakistan, Tajikistan, Turkey,
Turkmenistan and Uzbekistan

CCREEE (Caribbean Centre for Renewable
Energy and Energy Efficiency)

Bridgetown, Barbados

Antigua and Barbuda, Barbados, Bahamas, Belize,
Dominica, Grenada, Guyana, Haiti, Jamaica,

Saint Kitts and Nevis, Saint Lucia, Montserrat,
Suriname, Trinidad and Tobago, Saint Vincent and
the Grenadines

REEECH (Reneawble Energy and Energy

\\L/7
| wle Energy a e
Efficiency Capability for the Hindukush- = o
Himalaya)
Uy

Kathmandu, Nepal

PARIS2015

Afghanistan, Bangladesh, Bhutan, China, India,
Myanmar, Nepal, Pakistan

INDUSTRIA, 1 3 ACCION
INNOVACIONE PORELCLIMA
INFRAESTRUCTURA

SICREEE (SICA Centre for Renewable

African (4
Union &%

Energy and Energy Efficiency) ] : N\ i
Kenya, Tanzania, Uganda, Burundi, Rwanda,

El Salvador South Sudan

Costa Rica, El Salvador, Guatemala, Honduras,

Nicaragua, Panama, Belize, Dominican EXB PCREEE

e (rntn o e g g ey

Republic

PCREEE (Pacific Centre for Renewable
Energy and Energy Efficiency)

Nuku'alofa, Tonga

Contribuir a los objetivos y

American Samoa, Cook Islands, Fiji, Federated

Q;E EL:REE_E Qiﬁg States of Micronesia, Guam, Kiribati, Marshall prioridades

ECREEE (ECOWAS Centre for Renewable
Energy and Energy Efficiency)

Praia, Cape Verde

Benin, Burkina Faso, Cabo Verde, Cote d'lvoir,
Gambia, Ghana, Guinea, Guinea Bissau, Liberia,

Mali, Niger, Nigeria, Sao Tomé and Principe Senegal,
Sierra Leone, Togo

UNDER CONSTRUCTION
ECCAS Centre for Renewable Energy and
Energy Efficiency

Angola, Burundi, Cameroun, Centrafrique, Congo,

RD Congo, Gabon, Guinée Equatoriale, Rwanda,
Sao Tomé et Principe, Tchad

SACREEE (SADC Centre for Renewable
Energy and Energy Efficiency)

Windhoek, Namibia

Angola, Botswana, Democratic Republic of
Congo, Lesotho, Madagascar, Malawi, Mauritius,

Mozambique, Namibia, Seychelles, South Africa,

Swaziland, Tanzania, Zambia, Zimbabwe

Islands, Northern Mariana Islands, New

Caledonia, Nauru, Niue, French Polynesia,
Papua New Guinea, Pitcairn Islands, Palau,
Solomon Islands, Tokelau, Tonga, Tuvalu,

Vanuatu, Wallis and Futuna, Samoa

de las politicas globales
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SIDS: Sao Tomé & Principe

“Strategic program to promote renewable energy and energy efficiency
investments in the electricity sector of Sdo Tomé and Principe”

- _”grjgicjpg,;-!‘r/- é—{:: Economia:
* Pequefio mercado
‘:‘ Categoria: * Depedencia en
importacion

LMIC and SIDS Baia diversificacic
HDI 142 de 188 dja aiversicacion Presupuesto (USD):
cconomica eh pezea, GEF: 1,6 million Duracion :
agricultura, turismo, . L .
servicios Limitados Co-financiacion: 23,4 2019 - 2022 (4 afios)
wwwwww recursos financieros y millones
tecncologicos
6 e 959 rtaci - . . . , .
Té)cl)aloa(;:(;on Cacfl’oeXpo AcIones Co-financiadores y socios estratégicos:
' «  Vulnerabilidad a STP, ECREEE, CERMI, AfDB, WB, UNDP, EIB,
cambio climatico EDP, ALER
Alianzas con: .
Ministerio de Obras Publicas, Infraestructura, e Rol de ONUDI:
Recursos Naturales y Medio Ambiente, | || ” |
Implementacién y ejecucién

Direccion de Energia
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SIDS: Sao Tomé & Principe

“Strategic program to promote renewable energy and energy efficiency

investments in the electricity sector of Sdo Tomé and Principe”

J

Capacity, knowledge S

and awareness é

8

Policy g

Technical &
Barriers and .
drivers for e

SECTs markets

Innovation & S

Entrepreneu s

rship e

Financial s =
Institutional §

[

iNo hay una razon
econOmica para no
cambiar hacia las
renovables

Trabajar sobre la cadena de
valor del diésel
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SIDS: Sao Tomé & Principe

“Strategic program to promote renewable energy and energy efficiency

investments in the electricity sector of Sdo Tomé and Principe”

UNIDO STP Market Development Approach

Policy and regulation

Knowledge, awareness and institution building

Qualification and Certification

Investment promotion and
technology demonstration

Entrepreneurship
and Innovation

Transformar la vida de las personas

INCLUSIVE AND SUSTAINABLE INDUSTRIAL DEVELOPMENT

() (i) (») (@) (o0) [ WWW.UNIDO.ORG |

31



/, N\ \ \ut
6@8 UNITED NATIONS .‘ L

w INDUSTRIAL DEVELOPMENT ORGANIZATION
~ N

SUSTAINABLE DEVELOPMENT GOAL 9
INDUSTRY, INNOVATION AND INFRASTRUCTURE

SIDS: Sao Tomé & Principe

“Strategic program to promote renewable energy and energy efficiency
investments in the electricity sector of Sdo Tomé and Principe”

Sao Tomé (26,58 MW —pe-)

LEVANTAMENTO DOS PONTOS @
DA MINI-HIDRICA DIOGO VAZ

0 250  500m
[ S

0 5 10km
-

LEGENDA
A - MAPA BASE_ST
(1 | ®-RECORTE DO MAPA BASE ST
® PONTOS
® 1 - CAFTAGAO NO RIO ANAMBO -
® 2-D.ABASTECIMENTO DE AGUA | | 5
& 3- DEIUVA(;O PARA REGA
@ 4 - DERIVAGAD PARA REGA
®  5- CAMARA DE CARGA
® - CONDUTA FORCADA
® 5= MINI HIDRICA DIOGO VAZ

e (DGRNE) |

UNIDO, UNDP, AfDB,
MOPIRNA;, DGNRE, EMAE

South Area: 1646 kWp Fuente: MHYD, PNUD
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SIDS: Sao Tome & Principe “Strategic program to promote renewable energy and energy efficiency

L, investments in the electricity sector of Sdo Tomé and Principe”
Principe (4 MW —pe-) / g

Figure 17: Location of Candidate plants in Principe

Existing Power Plants Candidate Power Plants AI | an Za estratég | C a C 0 n .
A Termicaprinaps @D  Thermal RE/GT - HFO/LFO/NG
@ SolarPy
©  solarey-rosting GETInvest
@ Wind EDP
D rpgeer MOPIRNA
e Banzu 1 DG R N E
e Bibil

para una sistema FV de 4 MWp
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SIDS: Sao Tomé & Principe

« Plan Nacional de Eficiencia
Energética

« Plan Nacional de Energias
Renovables

» Estudio de GHG del sector

* Introduccién de standards
y etiquetado de equipo
eléctricos

* Movilidad sostenible

* Proyecto GCF

“Strategic program to promote renewable energy and energy efficiency
investments in the electricity sector of Sdo Tomé and Principe”

it
) 7 S W 9 —————

- Direcg3o Geral dos Recursos Naturais e Energia

Plano de Agio Nacional das Enargias Renovaveis (PANER)
530 Tomé & Principe
Periodo [2021-2030/2050] Plano de Agdo Macional de Eficiéncia Energética (PANEE)
5o Tomé = Fiecin? Ano 2010-2019
Pariodo [2021-2020/2050]

RELATORIO DE INVENTARIO DE GASES COM EFEITO
ESTUFA NO SECTOR DE ENERGIA (I6EE)

No dmbiro da Visdo 2030 “0 pais que precisamos conswuir”

No dmbito da Visdo 2030 "0 pais que precisamos construir®
DATA: 12 de Julho de 2021

DRAFT (RASCUNHO) DATA: 12 de Julho de 2021

DRAFT (RASCUNHO)
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SIDS: Barbados “Strategic Platform to Accelerate Sustainable Energy Technology
Innovation, Industry Development and Entrepreneurship in Barbados
(2018 — 2023)”

blcom
x” ' HH"'\ . CLEANTECH CLUSTER
e ENTREPRENEUR S
Entrepreneurlal Model of the Greentech Objetivo: Fortalecer la industria nacional de fabricacion
/ Cluster __yservicio de energia sostenible en areas tecnologicas
’l THE EIVE _= con alta reduccion de er¥1’1s13nes ile GEI y potencial de
- creacion de valor.
ACADEMICS PILLARS FOR CAPITAL
I'\ I N N o v A T I o N ! MIrllﬁIRYEIFIINI%?HATII‘IM!HEE#LUSTHY I: Enlt:‘:;:'se
\ ECOSYSTEMS | ' ——  BIDC
\
' ;' Ecosistemas débiles para el espiritu empresarial y la innovacion
v # ! * Creacion de centros regionales Presupuesto (USD):
H EHH * Alianzas pablico-privadas (investigacion-industria-gobierno) GEF: 1,7 milliones
 — * Visi6n nacional de la industria de las tecnologias limpias Co-financiacién: 14
GOVERNMENT CORPORATE * Servicios modulares a empresas de tecnologia limpia y nuevas empresas.  millones

‘‘‘‘‘‘ * Creacion y recursos compartidos para incentivar la cooperacion
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“Strategic Platform to Accelerate Sustainable Energy Technology
Innovation, Industry Development and Entrepreneurship in Barbados
Kerri-Ann Bovell. EcoMyc6 (2018 — 2023)”

Indicadores claves/resultados

Start ups: 10 Acuerdo de Sesiones de coaching:
incubacion y modelos 36
de negocio: 10

Fotos: Bloom Cluster
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Programa de Capacitacion en Soluciones

Energéticas Sostenibles para las Islas
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SIDSDOCK

SMALL ISLAND DEVELOPING STATES
ISLAND ENERGY FOR ISLAND LIFE

DEESPANA  DE ECONOMIA, INDUSTRIA Centro de Investigaciones Regional Sustainable
Y COMPETITIVIDAD Energéticas, Medioambientales Energy Centres
y Tecnolégicas

MINISTERIO Ci & G Global Network
GOBIERNO rema GN\/o @ obal Networ

https://training.gn-sec.net/

% Introduccién general a la Energia, Mitigacion y Resiliencia del Cambio Climatico en las islas Ex) Tecnologl'as de Informacion Geogréﬂca y Energias Renovables

%» Sistemas Fotovoltaicos Conectados a la Red y Auténomos

% Bioenergia. Digestion Anaerobia de Residuos Organicos para Soluciones Energéticas

ER

% Energia Ocednica
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DIPLOMA DE APROVECHAMIENTO
PROGRAMA DE CREACION DE CAPACIDADES
SOLUCIONES ENERGETICAS SOSTENIBLES PARA LAS ISLAS

Andrea Alejandra Eras Almeida

ha realizado con aprovechamiento el médulo
Introduccién general a la Energia, Mitigacion y Resiliencia del Cambio Climatico en las Islas
Dentro del Programa de Creacion de Capacidades en Soluciones Energéticas Sostenibles para las Islas.
Correspondiente a 20 horas lectivas.
Con la calificacion de APTO.

Para que conste se expide el siguiente diploma con fecha 10 de mayo de 2021.
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Conclusiones
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Conclusiones

* Enfoques pragmaticos para implementar tecnologia renovable

= Agendas nacionales - entorno atractivo para las inversiones

= Politica publica - condiciones locales a todo nivel

= (Objetivos de energia - compromisos con la Agenda 2030 y agendas climaticas
* (Comunidad internacional - fortalecimiento de politicas publicas

* Fomentar la participacion de la poblacion en las iniciativas en energia

* Alianzas multi-actor y combinacion de modelos - beneficios econdmicos

= (Combinacion de estrategias top-down y bottom-up
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iGracias!

Andrea A. Eras Almeida

Doctora en Energia Solar Fotovoltaica
Consultora Internacional- Departamento de Energia
Organizacion de las Naciones Unidas para el Desarrollo Industrial

GN-SEC Contact:
info(@gn-sec.net
WWww.gn-sec.net
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