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¿Puede la energía solar hacer 

autosuficientes nuestras ciudades?

El caso de Vitoria-Gasteiz en España

Estefanía Caamaño Martín

Susana Díaz-Palacios Sisternes

Congreso Internacional de Liderazgo en Construcción Sostenible CILCS 2021
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1. LA CIUDAD DE VITORIA-
GASTEIZ
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4.000 hectáreas
~250.000 habitantes
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Una ciudad que apuesta por la 
sostenibilidad

• ….
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Una ciudad que apuesta por la 
sostenibilidad

Anillo verde

Red de huertos urbanos
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Una ciudad diversa
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Una ciudad diversa
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2. METODOLOGÍA DE 
TRABAJO
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POTENCIAL SOLAR

CubiertasCubiertas

Datos LIDAR MDS Radiación  solar

Cartografía municipal Ciudad

Normativa 
urbanística 

(PGOU)
Condicionante 

patrimonial

Condicionante
superficial

ENERGÍA 
ELÉCTRICA NETA

+  ENERGÍA ELÉCTRICA BRUTA+  ENERGÍA ELÉCTRICA BRUTA
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• Datos LIDAR: nube de puntos del terreno tomados mediante 
escáner láser aerotransportado  Modelo Digital de Elevaciones

• Cartografía CAD, ortofotos

• Sistemas de Información Geográfica

Disponibilidad de información 
espacial
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http://www.adrase.com/

El recurso solar

Radiación sobre plano
horizontal (promedio

diario, kWh/m2)
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 : orientación
 : inclinación

Vertical



Orientación al ecuador

Latitudes medias: β < Latitud

Vitoria-Gasteiz

Sur

~35º

Radiación solar 
~ 1500 kWh/m2.año

¿Cuál es la superficie óptima 
desde la perspectiva solar?
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El recurso solar en las cubiertas

G  

Pérdidas respecto
de superficie óptima

Captación solar anual 
(kWh/m2)
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Condicionantes considerados

Superficial

Patrimonial

Mínimo: 5 m2

Monumentos exentos

Tecnologías fotovoltaicas

Caso general: eficiencia 20% Edificios de alta calidad: eficiencia 15%
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Energía generada y Energía consumida
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Espacialización de consumos

Energía 
consumida/año

Indicadores 
unitarios

Energía 
consumida/año

m2
c_usos

MUNICIPIO

CIUDAD

m2c_usos
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Instalación 
fotovoltaica

Consumo

Red 
eléctrica

Autosuficiencia y autoconsumo


𝐂

𝐁 ା 𝐂

Parte del consumo suministrado 
por la instalación fotovoltaica

Autosuficiencia


𝐂

𝐀 ା 𝐂 

Parte de la generación 
consumida localmente

Autoconsumo 
fotovoltaico
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3. RESULTADOS
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¿Cómo son las cubiertas de los 
edificios de Vitoria-Gasteiz?

Nº de elementos : 70.490
Superficie total: ~ 8.000.000 m2

87%

13%

PLANAS

INCLINADAS

283 m2/ 
elemento

88 m2/ 
elemento
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Potencial solar de las cubiertas
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Potencial solar de las cubiertas: 
resultados anuales

22% Bueno / Muy Bueno

62% Aceptable

16% Inferior
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0,6%

Generación 
neta:
99,4%

Generación bruta: 1.156 GWh

Generación eléctrica esperable

Pérdidas 
≤ 20%

Pérdidas 
20-30%

Pérdidas 
>30%

Potencia fotovoltaica que podría instalarse: 
1.260 MW
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Consumo eléctrico anual (2017)

Energía 
consumida/año

m2c_usos
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Generación y consumo por barrios
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Consumo Generación esperable

Ciudad

Resto del 
municipio

a) Escala de ciudad:

Autosuficiencia neta (escala anual)

Autosuficiencia = 100%
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Promedio 89%

Máxima 100%

Mínima 65%

Autosuficiencia neta

b) Escala de barrios:
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Visitemos la ciudad
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Más información en:
www.vitoria-gasteiz.org
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MUCHAS GRACIAS POR SU ATENCIÓN
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